Gewerbegebiet 4.0
- 5G Mobilfunknetz und Sensorik
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Eine Annaherung...

» Ein abgestimmter regionaler Prozess zur nachhaltigen Gewerbe und
Industrieflachenentwicklung sichert die Zukunftsfahigkeit des
Wirtschaftsstandortes

= Wirtschaftliche Leitbilder der Kommunen bilden verlassliche Grundlagen flr
langfristige Investitionsentscheidungen

» Interkommunale Gewerbegebiete erméglichen eine hdhere Standortqualitat
und wirken der Zersiedelung entgegen

= Fruhzeitige Beteiligung aller gesellschaftlichen Gruppen schafft eine von
Vertrauen und Akzeptanz getragene rechtssichere Entwicklungen

» Flacheneffiziente Gestaltung durch bauliche Verdichtung, gemeinschatftliche
Nutzungen, zentrale Einrichtungen des ruhenden Verkehrs und Konzentration
Okologischer Flachen minimieren den Landschaftsverbrauch

”st ga"en https://www.nordschwarzwald.ihk24.de/blob/pfihk24/produktmarken/standort/downloads/2606258/5845b197982ae8cd37183f8bb80f62f3/L eitfaden_Anforderungen_an_das_Gewerbe-_und_Industriegebiet der
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Eine Annaherung...

= Nachhaltiges Bauen, optimierte Energiekonzepte und innovative Mal3hamen
gewahrleisten Energie- und Ressourceneffizienz

= Integrierte Mobilitat und Logistik berticksichtigen die Anbindung an OPNV
und zentrale Verkehrsachsen, Quartiersparkhauser, Car-Sharing-Systeme und
Angebote fur alternativen Individualverkehr

= Basisangebote von Kinderbetreuung sowie Sozial-, Freizeit- und
Nahversorgungseinrichtungen erhohen die Standortattraktivitat

= Die Einrichtung eines Ubergeordneten Gewerbegebietsmanagements ist
fur die Ziel- und Qualitatssicherung unerlasslich

= Die Standortqualitat sowie innovative Preis-, Gebuhren- und Umlagesysteme
stitzen die Wettbewerbsfahigkeit und haben Vorbildcharakter

https://www.nordschwarzwald.ihk24.de/blob/pfihk24/produktmarken/standort/downloads/2606258/5845b197982ae8cd37183f8bb80f62f3/L eitfaden_Anforderungen_an_das_Gewerbe-_und_Industriegebiet_der--1--data.pdf
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5G - (R-)Evolution?
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Source: https://www.dailymail.co.uk/sciencetech/article-7057441/EE-launch-UKs-5G-network-MONTH.html
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5G - (R-)Evolution?
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1080p HD Movie

4.
Typical (£:568)

Download Speed
Generation (Mbit/s) DAYS HRS MIN

2G (G) <0.1
3G 0.1
3G (H)

3G (H+)

3G (H+ DC)

4G+ (Cal?)

5G 2,800*

Maximum Download Speed (Mbit/s)

10,000

© li§Components

Average lime to download on typical speed

6o =

Pholograph
(2M8)

HRS MIN

Source: https://www.dailymail.co.uk/sciencetech/article-7057441/EE-launch-UKs-5G-network-MONTH.html



Sunrise | Netzabdeckung 5G
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Quelle: Sunrise, 201



Swisscom | Netzabdeckung 5G
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Weniger Strahlung mit mehr Antennen
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«TD«TD«TD

«Makrozellennetz»
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«Mikro- oder Pikozellennetz»

bis zu 1’000 Watt

bis zu 6 Watt
Mobilfunk

bis zu 0,1 Watt
WLAN und Pilot

Quelle: vgl. Umwelt&Energie, 2019.



Weniger Strahlung mit mehr Antennen

Ausbau fur Daten mit angepassten Kleinzellen in Zentren

Elektrische Feldstarke
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Femtozellen < 100mW
5-50m

Picozellen <100mW
5-100m

Mikrozellen <6W
100 m -2 km

Makrozellen = 6W...kW
1km-50km

\ /4

= Makrozellen ca. 1000
Watt

(“-')) Mikrozellen oder Picozellen
i 0.1-6watt

mm  Fr die Abdeckung notige
Feldstarke

vermeidbare Strahlung =
vermeidbarer
Energieverbrauch

im Uplink und im Downlink

Ist-Zustand

Ziel-Zustand

Distanz

Downlink-Betrachtung. Gilt aber auch fur den Uplink!

Quelle: vgl. Umwelt&Energie, 2019.



Weniger Strahlung mit mehr Antennen
Leistungsregelung (Down- & Uplink)
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- Daten abholen, wo sie anfallen, und...

—> ... nach kirzestmdoglicher drahtloser
Distanz ins Glasfasernetz einspeisen

—> Die Leistung fur Uplink und Downlink
senken und...

- ... die Qualitat der Dateniibertragung
steigern

- Akku halt langer!

Quelle: vgl. Umwelt&Energie, 2019.



5G | Potenziale

= Aufbau eigener Netze

» Hohere DatenlUbertragungsraten
» Geringere Latenzzeiten

= Optimale Verflugbarkeit

= Sicherheit

» Energieeffizienz
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5G | Potenziale

= Mobilitat: Autonomes Fahren mit Sensordatenaustausch

= Mobilitat: Ferngefltihrtes Fahren (Tele-operated driving)

» |ndustrie: Datenerfassung zur Umsetzung von Industrie 4.0

= Logistik: Warenverfolgung von der Bestellung bis zur Annahme

= Systemsteuerung: Nutzenoptimierung durch optimale
Steuerung und Ressourceneinsatz

» Leben: Mediennutzung
= Energie: Intelligente Energienetze
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loT

47 st gallen

- $ 4G 4G
Technologie LPN NB-loT LTE- M LTE 2G
(LoRa) (LTE Cat.M1) (Cat.1) (M2M)
Kurzbeschrieb Das Low Power Narrowband-loT LTE-M ist eine Die niedrigste Mobilfunktechno-
MNetwork ist ein ist eine spezielle Erweiterung des Gerdtekategorie logie der zweiten
erganzendes Erweiterung des LTE Netzes welche  im bestehenden LTE Generation, welche
Datafunknetz fur  LTE Netzes welche  sich fir qualitats-  Netz istaufgrund  aufgrund der gerin-
die besonderen fir sehr grosse sensitive Anwen- der relativ niedrigen gen Datenraten &
Bedirfnisse loT- Massen und Dichte  dungen im loT Datenrate relativ grossen internatio
basierter Anwen-  an Endgerate mit Bereich eignet. gut for loT Anwen-  nalen Verbreitung
dungen, die nur geringer Bandbreite LTE-M unterstitzt  dungen geeignet.  gut fir [T geeignet
ein geringes Daten- geeignetist. auch Mobility und war. Wird in 2020
volumen bendtigen Voice. abgestellt.
Funkaccess- Funknetz basierend Zellulares Mobilfunknetz im lizenzierten Frequenzspektrum
Technologie auf der offenen LoRa-
Latenz WAN Spezifikation. 4G, 3GPPRel. 13 4G, 3GPP Rel. 8 2G, ETSIRel. 99
Masslve loT Critical loT

Geeignet fiir die
folgenden loT
Anwendungs-
bereiche

> Smart Utllitles: Gas-, Wasser- &
Strom-Zahler, Smart Grid Mgt.

> Smart Citles; Verkehrsleitsysteme,
Smart Parking, Millcontainer Mgt,
intelligente Ampeln, Laternen, etc.

> Smart Bulldings; Rauchmelder, Alarm-

anlagen, fernbediente Heizung, Roll-
laden, Klimaanlage

> Konsumenten; Wearables, Kinder- &
Senioren Tracking

> Transport & Loglstik; Flottenmanage-

» Strassenverkehrssicherhelt; Verkehrsiiberwachung, Verkehrs-
steuerung, automatischer Notruf
> Gesundhelt; Gesundheitsiberwachung, ferngesteuerte

Operationen

> Industrielle Produktion; zeitkritisch und datenintensive
Kooperation, Produktionssteuerung und Auswertung
> Selbstfahrende Fahrzeuge; Fahrzeug zu Fahrzeug-, Fahrzeug

zu Objekten- &, Fahrzeug zu Kontrollzentrum-Kommunikation

» Slcherhelts- und Uberwachungsanwendungen; Videotiber-
wachungen, Objektuberwachungen
> Offentliche Sicherhelt; Polizei, Militar Kommunikation, Fern-

ment, Waren Tracking
Landwirtschaft; Wetter- & Pflanzen-
wachstumsuberwachung, Weidevieh
Tracking

Industrle 4.0; Prozess-Uberwach ung
& -Steuerung, O&M, Uberwach ung
Heizung, Loftung & Klimatechnik

uberwachungen, Steuerung von Robotern, Video von Drohnen
Luftfahrt und Zugsteuerungen; Drohnen, Hubschrauber, Flu-
guberwachung, Luftraumsicherung

Zugsteuerung; selbstfahrende Ziige, U-Bahnen, Tram, Signal-
allarm, Kollisionsschutz

Quelle: https://www.swisscom.ch/content/dam/swisscom/de/about/

unternehmen/portraet/netz/2g-umnutzung/documents/factsheet-iot-technologien.pdf



Anwendungsbeispiele | Stadt

= Smarte Shuttles

= Mobiles Arbeiten

= Sicherheitstechnik (CCTV/Drohnen)
» Ladeinfrastruktur (E-/Wasserstoff)

= Forderung von E-Mobilitat

» Parkplatzsensorik, Eissensorik

= Smarte Gullys, «Digital im Kanal», Al
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Anwendungsbeispiele | Firmen | Digital

= Roboter

= Logistik

» Energiemanagement im Geb&aude
» Predictive Maintenance

» Gebaudedrohnen

= Lastenvelos
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Anwendungsbeispiele | Firmen | Digital

= Sensorik
= CO?
= Regenabwasser / Ol
» Sicherheitsiiberwachung
= Niederschlag
» Feinstaub
= Luft-/Larmmessung
= Abfalleimer
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Anwendungsbeispiele | Firmen | Digital

= Voith — Turbinen

* Triumph — Plug’'n play

= Parametric — Mausefallen

» Niederlande — Kennzeichenerkennung

= Silicon Valley — Parkplatziiberwachung

» Singapur — Ampeln / Fussgangeriberwege

47 st gallen
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Topsnap | LoRa
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Quelle: parametric.ch, 2019.

20



Anwendungsbeispiele | Firmen | Smart

= ShareConomy:

47 st gallen

Kantine

Sharing von Maschinen

Aushilfen-Sharing

gemeinsame Firmenwagenflotte

Bereitstellung von Ladeinfrastruktur fur Arbeitnehmende
Sharing von Biuroflachen (Co-Working)
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Best-Practices | Gewerbegebiete
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citysens

SO
GEHT
SMART
CITY

A

MIT ZUVERLASSIGEN DATEN DIE WELT

SMARTER MACHEN

https://citysens.de/
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Kalaranna lux meter

SmartStreet P @® 42
34 your hearing, 70% street lights

Based on real-time data cars per hour, / pedestrian lights turn on at Ix; 50.0

from SmartELI™ street
lighting control system.

European Union Investing
European Regional inyour futire
Development Fund
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70%

streetlight brighness

'No waffic

100%

pavement temp, recycling bin

1.4 (30%)

level of reflecting li

ight,lx

Comparison of street lights
Lamps installed at Kalaranna, n=118

LED 504kW Sodium lamps 16

Street energy consumption,1 hour  6.10 kWh

Calculate the energy saving from Kalaranna

LED-lamps

Price of

electricity ©

€/MWh 30 80
Annual saving

<0900 50

tum off at Ix

70.0

/[Iwww.eliko.ee/smartcity/

http


http://www.eliko.ee/smartcity/
http://www.eliko.ee/smartcity/

Best-Practices | Gewerbegebiete

e
[
=2
-
f L L] a1
0 o s o
O {5
R EEEEET
= Uiy Ty
Q' \

Wiedergabe (k)

> »l o) 000/207

47 st gallen

] (-
[0
| IR

https://www.youtube.com/watch?v= wi5Yq

youtu.be

zal78&feature


https://www.youtube.com/watch?v=_wj5Yqza178&feature=youtu.be
https://www.youtube.com/watch?v=_wj5Yqza178&feature=youtu.be
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\
% Kanton Basel-Stadt \!!~
\

Erarbeiten Sie in
unserer Community
smarte Lésungen fur
Logistik, Mobilitat und
mehr.

Vernetzen. Entwickeln. Testen. Erleben.

https://smartcitylabbasel.ch/



https://smartcitylabbasel.ch/

Dr. Christian Geiger

Stadt St.Gallen
Chief Digital Officer

Rathaus
9001 St.Gallen

+41 71 224 6822

christian.geiger@stadt.sg.ch
@Geichris
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Besten Dank fur Ihre
Aufmerksamkeit.
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